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Pabouast mporpaMma MOkeT OBITH UCIIONIB30BaHA JJIsl 00y4eHUsl JeTel 1o afanTupoBaHHOM nporpamme VII Buzia, T.K. COOTBETCTBYET IO COJEPKAHHIO
TpeOOBaHUAM, IPEIBABIAEMBIM K Tporpammam st ooyuenus aereid VII suna. ns yuanmxcs VI Buna mnanupyeMbIMU pe3ybTaTaMH OCBOCHUS
MIPOTPaMMBI SIBJISTIOTCS TOJIBKO MPEAMETHBIE.

I[nanupyembie pe3yabTaThl

N3yueHne XMMHUu B OCHOBHOM IIKOJIE TAET BO3MOXXHOCTh JOCTHYB CIEIYIOIIUX PE3yJIbTaTOB B HANPABICHUN JUYHOCTHOTO PA3BUTHS:

1) BocriuTaHWe POCCUHCKON TpakAaHCKOW WICHTHYHOCTH: TATPUOTH3MAa, JII0OBM M yBakeHUss kK OTedecTBY, 4yBCTBA TOPIOCTH 3a CBOIO Poammy, 3a
POCCHUICKYI0O XUMHUYECKYIO HAYKY;

2) popMHpOBaHUE IETOCTHOIO MHPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHTHS HAYKH M OOIICCTBEHHOW MPAKTHUKH, a TaKKe
COLMAIEHOMY, KYJIETYPHOMY, SI3BIKOBOMY U JTyXOBHOMY MHOT000Pa3HI0 COBPEMEHHOTO MHUPA;

3) bopmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYSHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CAaMOPa3BUTHIO M CAMOOOPa30BaHHIO Ha OCHOBE MOTHBAILIMH K
O00OyYeHHI0 W TIO3HAHHWIO, BBIOOPY MpOo(IbHOTO 00pa3oBaHHWS Ha OCHOBE WH(GOPMAIIMH O CYIIECTBYIOMUX MPO(PECCUSIX W JUIHBIX MPOGECCHOHATHHBIX
NPENOYTEHUH, 0CO3HAHHOMY ITOCTPOSHHIO MHAUBUAYAIBHONW 00pa30BaTeIbHOM TPAEKTOPUH C YIETOM YCTOMUUBBIX TO3HABATEIIbHBIX HHTEPECOB;

4) dhopmupoBaHHE KOMMYHHUKATHBHON KOMIICTEHTHOCTH B 0Opa30BaTeIbHON, OOIMIECTBECHHO IIOJC3HOM, ydeOHO-MCCIeN0BATEIbCKONW, TBOPYECKOW M
JPYTUX BUIAX JESITEIbHOCTH;

5) dopmupoBaH¥e MOHUMAHHS IEHHOCTH 3I0POBOT0 W 0€301MacHOro 00pasa KHM3HU; YCBOCHHE MTPABIII HHINBHIYAIBHOTO M KOJUIEKTHBHOTO O€30MacHOro
MOBEJICHHS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYaLUIX, YTPOXKAIOIINX KU3HH U 310POBBIO JIIOICH;
6)bopMupoBaHue MO3HABATEILHON W HH)OPMAIHOHHOM KYJIBTYPHI, B TOM YHCJI€ PA3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHON pabOThl Y4eOHBIMHU TOCOOUSIMH,
KHUTAaMH, TOCTYITHBIMU HHCTPYMEHTAMH U TEXHUYECKUMU CPEICTBAMH HH(POPMAITHOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
7)popMHpoBaHIe OCHOB 3KOJIOIUYECKOT0 CO3HAHKS Ha OCHOBE MPU3HAHHS [ICHHOCTH KU3HH BO BCEX € MPOSIBICHHUAX H HEOOXO0-AUMOCTH OTBETCTBEHHOTO,
OepeKHOTO OTHOIIIEHUS K OKPY’KaIOIIeH cpesie;

8) pa3BuTHE FOTOBHOCTH K PEHICHHIO TBOPUYCCKUX 3a]a4, YMCHUS HAXOJIUTh aJCKBAaTHBIC CIOCOOBI MOBEACHHS M B3aMMOJICHCTBHS ¢ apTHEPAMU BO BpeMst
yueOHOI U BHEY4eOHO! e TeTbHOCTH, CIOCOOHOCTH OIIEHUBATh MPOOJIEMHBIE CUTYAIlMH M ONEPAaTUBHO NMPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE PEIICHHS B PA3TUUYHBIX
MPOAYKTUBHBIX BUIAX IESATEIBHOCTH (YueOHas MOMCKOBO-UCCIIEI0BATENbCKAs, KITyOHas!, TPOEKTHAsA, KPY>KKOBas M T. I1.).

MeTtanpeaMeTHBLIMHPE3YIbTaTAMU OCBOSHHSI OCHOBHOM 00pa30-BaTesIbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHMs SBISIOTCS

1) oBJazieHre HaBBIKAMHU CAMOCTOSITEIILHOTO TIPUOOPETEHNUS] HOBBIX 3HAHUIA, OpraHU3aluy Y4eOHOM e TeIbHOCTH, TOUCKA CPEICTB €€ OCYIIECTBICHUS,

2) yMEHHE IUIAHHPOBATh IyTH JOCTHKCHHUS Ielied Ha OCHOBE CaMOCTOSTEIBHOIO aHalM3a YCIOBHA W CPEACTB WX JOCTIKEHHS, BBIJCISAThH
aIBTEPHATHBHBIE CIIOCOOBI JOCTHIKEHUS IIeNTM W BBIOWpaTh HanOosee 3((HEKTHBHBIN CIIOCO0, OCYIIECTBIATH MO3HABATEIBHYIO PEQIICKCHIO B OTHOIICHUU
JeMCTBUH 10 PEIICHHUIO YUEeOHBIX 1 MTO3HABATEIILHBIX 33/1a4;

3) yMeHHe MOHUMAaTh MPOOJEeMy, CTaBUTh BOMPOCHI, BBLABUTATh THUIIOTE3Y, aBaTh OMNPEACICHHS MOHITHIM, KIacCHUIUPOBATh, CTPYKTYPHUPOBATH
MaTepHall, MPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI, apI'yMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3HIIMIO, (POPMYITUPOBATH BEIBOABI U 3aKIIIOUCHHUS;

4) yMEHUE COOTHOCHUTH CBOM [CHWCTBUS C IUTAHHUPYEMBIMH pE3yJbTaTaMH, OCYIICCTBISATH KOHTPOJIb CBOCH MEATEIBHOCTH B MPOLECCE TOCTHIKCHHS
pe3ysibraTta, ONpelNeNsaTh CIOCOOBI NEHCTBHM B paMKaxX NPEUIOKECHHBIX YCIOBHH W TPeOOBaHMM, KOPPEKTHPOBATH CBOW JICUCTBHS B COOTBETCTBHH C
M3MEHSIOIEHCS CUTYaIUeH;



5) bopmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIIOJIb30BAHUS HHCTPYMEHTOB U TEXHUYECKUX CPEACTB MHOOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIt
(KOMIIBIOTEPOB U MPOTPAMMHOI0 OOecTeueHus1) Kak WHCTPYMEHTAIbHOW OCHOBBI Pa3BUTHSI KOMMYHHUKATUBHBIX M MO3HABATEIbHBIX YHHUBEPCAIbHBIX
y4eOHBIX 1EUCTBUH;

6) yMeHHEe co3JlaBaTh, IPUMEHATh U NPeoOpa30BHIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJIETIH U CXEMBI JJIsl PEIIeHUs YyIeOHBIX U M03HABATENIbHBIX 3a/1a4;
yYMEHHE U3BJIEKaTh UH()OPMALIMIO U3 PAa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (BKJIIOYAsi CPEJCTBA MACCOBOM MH(pOpPMAIIUU, KOMIIAKT-AUCKH Yy4eOHOr0 Ha3HAYECHMUS,
pecypcsl HTEpHETa), CBOOOIHO MOJIB30BATHCACIIPABOYHOM JIUTEPATYPOid, B TOM UMCIIE U HA HJIEKTPOHHBIX HOCUTENSAX, COOII0JaTh HOPMBI
nH(GOpPMallMOHHON N30UPATETHbHOCTH, 3THUKH;

8) yMeHHe Ha MpaKTHKE MOJIb30BAaThCS OCHOBHBIMHU JIOTHUECKHMMH TMPHUEMaMH, METOAAMHU HAOJIONEHHS, MOJCIUPOBAHUS, OOBSICHEHUS, PEIICHUS
po0JieM, IPOrHO3UPOBAHUS U JP.;

9) yMeHHEe OpraHu30BaTh CBOIO JKU3Hb B COOTBETCTBUU C IPEICTABICHUSIMHU O 3JOPOBOM 00pa3e >KMU3HH, MpaBax U OOS3aHHOCTSIX TPAXKIAHHHA,
LEHHOCTAX OBITHS, KYJIBTYPbI U COLUAIBHOIO B3aUMOJICHCTBHS;

10) ymeHUe BBINOIHATH MIO3HABATEIILHBIC U MPAKTUYECKUE 3aJaHHsI, B TOM YUCIIE IPOCKTHBIC;

11) ymMeHHE CaMOCTOSITEJIBHO W apryMEHTHPOBAaHHO OIICHUBATh CBOM JCWCTBHS W JICHCTBHUS OJHOKIACCHHKOB, COJIEPXKATEIHLHO OOOCHOBBIBAS
NPaBUIBHOCTh MM OIIMOOYHOCTh pe3yibTaTa M Cocoda JAEWCTBUS, aleKBaTHO OIEHMBATh OOBEKTUBHYIO TPYAHOCTh KaK Mepy (PaKTHYECKOrO HIIN
MIPEANOIAraeMoro pacxo/ia peCypcoB Ha PEIICHHE 3aa4l, a TAK)KE€ CBOM BO3MOXHOCTH B JIOCTUKEHUU LEIH ONPEACIEHHON CI0KHOCTH;

12) ymenue pabotate B rpymmne — 3(GQGEKTHBHO COTPYAHUYATH
U B3aUMOJICMCTBOBATh HAa OCHOBE KOOPAMHALMU PA3IMYHBIX MO3UIUN NpHU BBIPAOOTKE OOILEro penieHus B COBMECTHOM IESATENbHOCTH; CIIyIIaTh
napTtHépa, GOpMYIHPOBATH K APTYMEHTHUPOBATH CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTAMBATH CBOIO IMO3UIIMIO0 U KOOPAUHUPOBATH €€ C MO3UIINEH MapTHEPOB, B
TOM 4YHCII€ B CHUTyallud CTOJKHOBEHHSI WHTEPECOB; MPOAYKTHUBHO pa3peliaTh KOH(IUKTHI HAa OCHOBE Yy4u€Ta WHTEPECOB M MO3UIMI BCEX €ro
YYaCTHHKOB, IOMCKA U OLIEHKU aJIbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB pa3perIeHus: KOH(INKTOB.

IIpenMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH OCBOCHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus SBISIOTCS:

1) ¢opmupoBaHue TEepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX INPEICTABICHUI O BEHIECTBAX, MX IMPEBPALICHUSIX U MPAKTHUYECKOM MPUMCHCHUH;
OBJIa/ICHUE TOHSATUITHBIM aIapaToM U CUMBOJIMYECKHUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHe OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAYKH KaK OOJIACTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, XUMHYECKUX MPEBPALICHUI
HEOPraHMYECKUX U OPTraHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHUH KUBOW U HEKUBOU MPUPOJIBL; YIIyOJIeHHe MPEACTaBICHUNH 0 MaTepUalbHOM
€MHCTBE MUDA;

3) oBnaJicHHE OCHOBaMH XUMHYECKON IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHATM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OLICHUBATD )KU3HCHHbIC CHTYAIHH, CBSI3aHHBIE C
XUMUEH, HaBbIKaMu 0€30MacHOro OoOpallleHusl C BEIIECTBAMH, HCIOJIb3YEMbIMU B IIOBCEIHEBHOM XKMU3HU; YMEHUEM AHAJIU3UPOBATH U IJIAHUPOBATH
HKOJIOTHUECKH Oe30IacHOe MOBEICHHUE B LENIAX cOepeKEeHUs 30POBbs U OKPY’KAIOLIEeH Cpe/Ibl;

4) popMuUpOBaHUE YMEHHI YCTAHABIMBATH CBSI3U MEXIY pealibHO HAOJII0JJAeMbIMU XMMHUYCCKUMHU SIBICHUSIMHU M MPOIIECCAMH, MPOUCXOISAIINMH B
MHUKpPOMHpE, OOBSCHATh MPUYMHBI MHOTOOOpPa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHHMS, a TAK)KE 3aBUCHUMOCTb NPUMEHEHUS
BEIIIECTB OT UX CBOMCTB;



5) mpuoOpeTeHre ONbITa HCIOJIB30BAHHS PA3IMYHBIX METOJOB M3Yy4YCHHS BEUICCTB; HAOJIONCHHS 3a WX TNPEBPAIICHUSIMHU IPU TPOBEACHUH
HECJIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BaHUEM J1AOOPAaTOPHOr0 000PYI0BaHMS U IPUOOPOB;

6) yMeHHe OKa3blBaTh MEPBYIO MOMOIIb IMPH OTPABICHUAX, OXOTraXx W JAPYIMX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH W JIAOOPATOPHBIM
o0opynoBaHueEM;

7) oBnasienue mpuéMamMu paboThl ¢ HUH(OpMANUEl XMMHUYECKOrO COICPXKAHUS, MPEACTABICHHOW B pa3HOW (opme (B BHIE TEKCTa, (OPMYI,
rpauKoB, TaOJIUYHBIX JaHHBIX, CXeM, (poTorpaduii u ap.);

8) co3manre OCHOBBI il (POPMUPOBAHUS MHTEpPECa K PACIIUPEHHIO W YIIYOJCHHIO XMMHUYCCKHX 3HAHUM M BHIOOpA XUMHHU KakK MPO(UIBHOTO
npeaMeTa MpH Mepexo]e Ha CTyNeHb cpeHero (MojHoro) oliiero oOpa3oBaHus, a B JajbHEHIIEM U B KauecTBe cepbl CBOEH MpodecCHOHaIbHON
NesITeIbHOCTH;

9) ¢opMupoBaHue MPECTABICHHI O 3HAUCHUN XUMUYECKOH HAYKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX KOJIOTUYECKUX MPOOIIEM, B TOM YUCIIC

B IIPEIOTBPALLEHUN TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTMYECKUX KaTacTpod.
COJAEP)KAHUE YUYEBHOI'O NPEIMETA

8 kiacce

Pazgen 1. OcHOBHBIE NOHATHSA XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJ/JISIPHBIX IPeACTABJICHMIT)

[Mpenmer xumuu. XuMHUs Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BemlecTBa u uX cBoiicTBa. MeTObI MO3HAHUS B XUMUU: HAOTIOJICHUE, SKCTIEPUMEHT.
[Tpuémbl O6e3omacHoil paboThl ¢ 000pynOBaHKEM U BemlecTBaMU. CTpoeHue MmiIaMeHH.

Yucteie BemecTBa U cMec. CriocoObI OUMCTKY BEIIECTB: OTCTauBaHKe, (GUIBTPOBAHUE, BHITAPUBAHUE, KPUCALIUZAYUS, Oucmunnayus’.
duznyuecKkre 1 XUMUUIECKHUE SBICHUSA. XUMUYECKHe peakiuu.l[pu3Hakn XuMHIECKUX PEAKIM U YCIOBHSI BOSHUKHOBEHHS U TCUCHUS XUMHUYECKUX
pEaKLHUid.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. BellecTBa MOJNIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpucraminyeckue 1 aMop@HbIe BEIIeCTBa.

1 Marepuan, BBIICICHHBIN KypCHBOM, U3y4aeTcs 0030pHO U HE MOJICKHUT 00s13aTEIIHHON TIPOBEPKE.

Kpucrannmueckue pemeéTky: HOHHAsS, aTOMHAas M MOJIEKYJIsIpHasi. 3aBUCUMOCTbh CBOMCTB BEIIIECTB OT THIA KpUCTAUIMUYECKON pemeTku. [IpocThie
CJIOKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN 371€MEHT. MeTallibl U HeMETaJUIbl. ATOMHAasi equHuIa Maccbl. OTHOCUTENbHASA aTOMHAsi Macca. SI3bIK XUMUU. 3HaKU
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BelIeCTB. XUMudeckue ¢popmMyibl. OTHOCHTENbHASI MOJIEKY sipHast Macca. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA. BRIUUCIICHUS IO XUMUYECKUM GopmyrnaMm. MaccoBast 10JIs XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B CJI0)KHOM BEIIIECTRBE.

BanenTHocTh XuMHYeCKUX 37eMeHTOB. OmpeneneHne BaJCHTHOCTH 3JIEMEHTOB Mo (opmyne OuHapHBIX coearHeHui. CocTaBIeHHE XMMHUYECKHX
(dbopMyI1 OMHAPHBIX COCTUHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YY€HHE. 3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BemecTB. JKu3up u nesrenbHocTh M. B. JIomoHnocoBa. Xumuueckue ypaBHEeHHs. THIIbI
XUMHUYECKHUX PEAKIUH.
Kucnopon. Haxoxnenue B mpupone. Ilomydenuwe kucimopoaa B J1abOpaTopud W HPOMBIIUICHHOCTH. PuU3NyYecKkue M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA
kuciopona. ['openue. Oxcunsl. [Ipumenenue kucnopona. Kpyrosopor kucinopoaa B npupoje. O30H, autoTponus Kucjiopojaa. Bo3nyx u ero cocras.
3amuTa aTMOc(hepHOro BO3ayXa OT 3arpsI3HEHHA.



Bonopon. Haxoxnenue B mpupoze. [lomydenne Bogopoaa B 1a0opaTOpud ¥ MPOMBIIUICHHOCTH. DU3HYECKUEe U XUMUYECKHE CBOKWCTBA BOJIOPO/IA.
Bomopon — BoccranoBuTens. Mepsl 0e3onacHoCTH Ipu padoTe ¢ BogopoaoM. [IpuMenenue Bomopoaa.

Bona. Metoasr onpenenenus cocTaBa BOJbl — aHaNW3 U cuHTe3. Pu3nueckre CBOMCTBA BOABL. Boma B mpupoje u crmocoObl €€ 04MCTKU. Adpanus
BOAbl. XMMHUECKHE CBOMCTBa BOJbl. [Ipumenenue Bonabel. Boga — pactBopurens. PactBopumocTs BeniecTB B Boze. MaccoBast 10511 pacCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

KonuyectBennsle otHomenus B xumuu. KonmdectBo BemiectBa. Moib. MomspHas Macca. 3akoH Aorajapo. MousipHblii 00bEM Ta3oB.
OTtHOCuTENbHAS IIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIE OTHOIIIEHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEaKIUAX.

Baxuelinme kinaccel HeOpraHMUecKux coeanHeHui. OKcuapl: cocTtas, Kiaccupukanus. OCHOBHBIE M KUCIOTHbIE OKcHIbl. HOMEHKIaTypa OKCHUIOB.
Puznyeckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIYyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mapoxcuapl. Knaccudukanus rugpoxcunoB. OcHoBanusa. CocraB. Lénoun um HepactBopumble ocHoBaHus. Homenknarypa. ®dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHMM. Peakius HelTpanm3anuu. [lonydenrne u npuMeHeHre OCHOBaHUNA. AMMOTEpPHBIC OKCHJIBI M THUIPOKCHJIBI.

Kucnorsl. Cocras. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. @usnueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN Psii METAILIOB.

Comu. CoctaB. Knaccudukanusa. Homenknatypa. @uznueckue cBoMcTBa coieil. PacTBopuMocCTh cosield B Bojie. XMMUYECKHUE CBOM-CTBA COJICH.
Cnioco6s1 nonyuenus coneil. [Ipumenenue comneil.

['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKAy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUI.

Paznen 2. Ilepuoanyeckuii 3aK0H M epuoAnYecKasi cucreMaxumuieckux djiemenToB /I, U. Mennesneesa. CTpoeHne atoma

[lepBoHavanbHbIe MONBITKU KIACCU(PUKALIUNA XUMUUYECKUX 37IeMeHTOB. [loHATHE 0 rpynmax cXoqHbIX 3JeMeHTOB. EcTecTBeHHbIe cemelicTBa
LIEJIOYHBIX METAJIJIOB U FAJIOT€HOB. biaropoiHble rassi.

[Tepuonunueckuii 3akon J1. . Menneneena. [lepuoanueckas cucrema Kak eCTECTBEHHO-Hay4YHasi KJacCU(pUKALUs XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Tabnuunast popma npeacTaBiIeHUs KIacCUPUKAIMA XUMUYECKHUX 371eMeHToB. CTpykTypa Tabmuisl «llepuonudeckas cucteMa XUMHUYECKUX IIEMEHT OB
. . MenneneeBa» (kopoTkas ¢dopma): A- u b-rpynmnsl, nepuoabl. Puznyeckuii CMBICI MOPSAKOBOTO AIEMEHTa, HOMepa Meproa, HoMepa IPYIIIbI
(n7s1 5IEMEHTOB A-Tpymin).

CtpoeHue aToMa: SApO U dJIEKTpoHHas 00onouka. CocTaB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHBI U HEHTPOHBL. M30TOmbI. 3apsia aTOMHOrO Spa, MacCOBOE
YHCII0, OTHOCUTENIbHAsA aToMHast Macca. CoBpeMeHHas (POpMyJIMPOBKa MOHATHS «XUMUYECKHUI 3J1EMEHT.

DnexTpoHHas 000JI0UKa aTOMa: MOHATHE 00 YHEPTeTUYECKOM YPOBHE (IEKTPOHHOM CJIO€), €r0 EMKOCTH. 3aMOIHEHUE IJIEKTPOH-HBIX CIOEB Y
aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOr0—TpeThero nepuoaos. CoBpeMeHHast OopMyIHpPOBKa NEPHUOJUUECKOTO 3aKOHA.
. 3HaueHUe NEPUOANYECKOIO 3aKOHA. Hayunsie noctkenus .M. Menaeneesa: ucpaBieHUE OTHOCUTEIbHBIX ATOMHBIX
Macc, MpeACcKa3aHue CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, IEPECTAHOBKY XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB B epHOoANUecKoi cucreMe. JKu3Hb u
nesteabHOCTh . M. Menpaeneena.

Pazgen 3. CTpoenune BemecTBa
DIEeKTPOOTPULATETLHOCTh XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/Ibl XUMUYECKOM CBSI3U: KOBAJECHTHAs HEMOJISIPHASI, KOBAJICHTHAsI MOJIsIpHAs, MOHHASI.
BaneHTHOCTh 371eMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOM Teopuu. CreneHb okucienus. [IpaBuna onpeneneHus CTeeHn OKUCIICHUS JJIEMEHTOB.

OcHOBHbIE NOHATHSI XMMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX NPEACTABICHHI)



Buinycknuk 8 knacca nayuumces:
1) omuchIBaTh CBOMCTBA TBEPBIX, KUAKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISS UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKY;
2) XxapaKTepH30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBy, CTPOCHUIO W CBOWCTBAM, YCTAaHABJIMBATh NPUYMHHO-CICACTBEHHBIC CBA3M MEXAY JAaHHBIMU
XapaKTepUCTHKAMU BEIIEeCTBA;
3) pacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYCCKHX MOHATHI: aTOM, MOJIEKYJIa, XHMHYCCKHI DJIEMEHT, MPOCTOE BEINECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO,
BaJICHTHOCTbh, UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMHH;
4) u300paXkaTh COCTAB MPOCTEUIIMX BEIIECCTB C MOMOINBI0 XMMHUYECKHX (OPMYJI M CYIIHOCTh XUMHYECKHX PEaKIUil ¢ MOMOIIBI0 XHMHYCCKUX
YPaBHECHU;
5) BBIYKCIISITh OTHOCUTEIIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYEO MACChI BEIIECTB, a TAKIKE MACCOBYIO JIOJIK0 XUMUYIECKOTO JIECMEHTA B COSIUHCHUSX;
6) cpaBHUBATB IO COCTaBY OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;
7) kmaccuUIUPOBATH OKCUJIBI 1 OCHOBAHUS 110 CBOWCTBAM, KMCJIOTHI M COJIM — IO COCTAaBY;
8) onchIBaTh COCTaB, CBOMCTBA U 3HAYCHUE (B MPUPOJIC U MPAKTHUECKON JACITEIBHOCTH Y€JI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECCTB — KHUCIOPOa U BOJOPO/IA;
9) naBaTh CPaBHUTEJBHYIO XapAKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX JICMEHTOB U BOKHEUIINX COCJAUHCHUN €CTECTBCHHBIX CEMEHCTB INEIIOYHBIX METAJUIOB U
TaJIOTCHOB;
10) mosib30BaThCst 1a0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U XUMHUYECKO# MOCYI0H;
10)poBOUTh HECIIOKHBIE XUMHUECKUE OIBITHI M HAOJIIOJCHHS 32 W3MCHCHUSMHU CBOMCTB BEIIECTB B MPOLIECCE MX IMpeBpallle-HHit; COOJI0IaTh
NpaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MIPU NPOBEICHUH HAOIIOICHUN U OTIBITOB;
11) pa3nuuaTh 3KCIIEPUMEHTAILHO KHCIOTHI U HIEI0YH, MOJIb3YsCh HHIMKATOPAMH; OCO3HABaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOACHUS Mep 0e3-0MacHOCTH
npu OOPAICHUN C KUCIOTAMH H HISJIOYaMHU.
Buinycknuk nonyuum 603MOXMCHOCb HAYUUMBCA:
1) epamomno obpawamocs ¢ eeugecmeamu 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHUL,
2) ocosnasamv He0OX00UMOCHb COONIOOEHUSI NPABUIL IKOJIO2UYECKU DE30NACHO20 NOBEOEHUS 8 OKPYHCcaloujeli NpupooHoll cpeoe;
3) nonumamo cmbicn U HEOOXOOUMOCHL COONIVOEHUSI NPEONUCAHULL, NPedNla2aemMblX 8 UHCMPYKYUSIX NO UCNOIb308AHUIO JIeKAPCME, CPeOCmE
ObLIMOBOU XUMUU U OP.,
4) ucnonvzosame npuobpeméntvie Kiouegble KOMNeMeHMHOCMU NPU bINOJHEHUU UCCTEe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUIO CEOUCMS,
Ccnocob06 noyueHus u pacno3Ha8aHus eeujecms,
5) pazeusamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMIEMEHMHOCb, UCHOIb3YSL CPEOCmEd YCMHO20 U NUCbMEHHO20 0OWEeHUS, NPOSIEISING 20MOEHOCHb K
VBAHNCEHUIO UHOU MOYKU 3PeHUsl NPU 00CYHCOeHUU Pe3YTbIMamos 6biNOIHEHHOU pabomul,
6) o0bvexmusHo oyeHusams UHGOPMAYUIO O BEWECMBAX U XUMULECKUX NPOYECCAX, KPUMULECKU OMHOCUMbCS K NCE8OOHAYUHOU UHGopMayul,
Hed06pOCo8eCcmHOl peKilame, Kacaroweucs UCNOIb308AHUsL PA3TUYHBIX 8eUeCME.
Ieproanyeckuii 3aK0H M MepUOAHYECKAsI cMcTeMa XuMUYecKux 3jeMeHToB JI. U. MenjaeneeBa. CTpoeHue BenecTBa
Boinycknuk nayuumcs:



1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

KJIaCCI/Iq)I/IIII/IpOBaTL XUMHUYCCKUC DJICMCHTBI Ha METAJIJIbl, HEMCTAJJIBI, 3JICMCHTBI, OKCUAbI U THAPOKCUABI KOTOPBIX an)OTCpHI)I, 1 MHCPTHLIC
3IEMEHTHI (Ta3bl) AJI1 OCO3HAHUS BaKHOCTHU YIOPSAIOUCHHOCTH HayUYHbIX 3HAHUN

pacKpbIBaTh CMBICI Nepuoandeckoro 3akona [{. 1. Menneneena;

OIHCHIBAThH M XapaKTePU30BaTh TAOIMUHYIO (OPMY MEPUOTUIECKON CUCTEMBI XHMHUUYECKUX dJIEMEHTOB;

XapaKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SJEP M PACIIPEACIICHHIE YHCa 3JIEKTPOHOB MO JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB MaJIbIX
MEPUOJIOB MEPUOANYUECKON CUCTEMBI, a TAKKE KaJus U KalbLKs,

pa3yinyaTh BUJbl XUMHUYECKOW CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJEHTHYIO NOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

M300paXkaTh SJMEKTPOHHBIE (DOPMYIIBI BEMIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMUYECKUMU CBSI3SIMU PA3HOTO BHUJIA;

BBISIBIIATHh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIIECTBA OT CTPOCHHS €r0 KPUCTAJUITMUECKON PEIETKH (MOHHON, aTOMHOM, MOJICKYJIIPHOM, METAJUIMYECKOMN );
XapaKTCPU30BaATb XUMHUYCCKHUC 3JICMCHTBI U UX COCAUHCHUS Ha OCHOBC ITOJIOKCHUS 3JICMCHTOB B HGpHOI{H‘-ICCKOfI CHUCTCEMC U OCOGCHHOCTeﬁ
CTPOEHUS UX aTOMOB;

OIMUCBIBATh OCHOBHBIC NPCAINIOCHIIKH OTKPBITHUA I[ n. MGHILGJIGGBBIM NEPpUOAUYCCKOr'O 3aKOHA U HCpHOI[H‘IGCKOfI CHUCTEMbI XUMHN-UYCCKUX
3JIEMEHTOB M MHOT000pa3HyI0 HAYYHYIO JAESATEIbHOCTh YUEHOTO;

10) xapakTepu30BaTh HAY4HOE ¥ MUPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHUE IEPHOAMIESCKOT0 3aKOHA M IEPUOAMYECCKOI CUCTEMBI XMMUYECKUX 31eMeHToB [1. .

MeHnpeneena;

11) oco3HaBaTh Hay4YHbBIC OTKPBITHS KaK PE3yJbTaT [UIUTESIBHBIX HAOIOACHUI, ONBITOB, HAYYHOH MOJIEMHUKH, IPEOJI0JICHUS TPYAHO-CTEH U

COMHEHHIA.

Buvinycknuk nomyuum 603MO0MCHOCHIb HAYYUMbCA.

1) OCO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMUYecKUx 3Hanull 0Jid NPAKMU4ecKoll 0esmelbHOCMU Yel06eKda;

2) onucwvleams uzyuennvlie 00bEKMbl KAK CUCMEMbL, NPUMEHSIS IO2UKY CUCIEMHO20 AHAU3A,

3) npumensmo 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCHIAX NEPUOOUYECKOU CU-CTNEMbL XUMUYECKUX DNIeMEHMO8 O/ O0bACHEHUS U NPEOBUOCHUSL CBOUICNE
KOHKPEMmHbIX 8eujecms,

4) pazeusamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCTb ROCPEOCI-60M Y2y OleHUs 3HAHULL 00 UCIOPUL CIMAHOBICHUSL XUMUYECKOU HAYKU, eé
OCHOBHBIX NOHAMULL, NEPUOOUYECKO20 3AKOHA KAK 0OHO-20 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX QOCTUNCEHUSX
HAYKU U MEeXHUKU.

Buvinycknuk nayuumaoca:

1) obwacuams cymv XuMuueckux npoyeccos;

2) Hazvleamb NPUHAKU U YCII08US NPOMEKAHUS XUMUYECKUX PeaKyuil,

3) ycmanasnusame nPpUHAONEHCHOCTID XUMUYECKOU Peakyuu K ONPeoeiéHHOMY muny no 0OHOMY U3 KIACCUDUKAYUOHHBIX NPUSHAKOE: NO YUCTY
U cocmagy UCXO0OHbIX 8ejecmas U NPoOYKMo8 peakyuu (peakyuu coeOUHeHUsl, Pa3loAHCeHUs, 3amMelyeHuss U 00MeHa), 2) no evloeeHUI0 Ulu
NO2NIOWEHUI0 MeNIombl (peakyuu sK30mepmuyeckue u sHoomepmudeckue),; 3) no usMeHeHuo cmeneHell OKUCICHUsL XUMUYECKUX dNeMEHMO8
(okucaumenvHo-60CcCcmManogumenvhble peakyuu), 4) no oopamumocmu npoyecca (peaxkyuu oopamumovle u Heoopamumvle),



4) npoecrozuposamv NPOOYKMbL XUMULECKUX PeaKyull NO QOoPMYIaAM/HA36AHUAM UCXOOHBIX BeUeCm8,; ONPeoeisimb UCXOOHbIE 8eujecmed o
Gopmynam/nazeanusm npooykmoe peaKyuu,

5) cocmasname ypasnenus peaxyuii, CoOOmeemcmayouux nOCIe008ameIbHOCU («YenouKe») npespaweHull HeOP2AHUIECKUX elecms
PA3IUYHBIX KIACCO8;

6) ewiasIAMb 6 NPOYECCe IKCNEPUMEHMA NPUSHAKU, CEUOCMENbCMBEYIOWUe O NPOMEKAHUU XUMUYECKOU PeaKyuu;

7) 2omosums pacmeopsi ¢ ONPedeéHHOl MACCOBOU 00ell pACMBOPEHHO20 Beecmad;

8) onpedensimov xapaxkmep cpedvi BOOHBIX pACMEOPOE KUCIOM U Welouell N0 USMEHEHUIO OKPACKU UHOUKAMOPO8;

9) nposooums Kauecmeenuvle peakyuu, NOOMBEPAHCOAIOUUE HATU-YUE 8 BOOHBIX PACMBOPAX 8EUECE OMOEIbHBIX KAMUOHO8 U AHUOHOS.

Buvinycknuk nonyuum 603MO0MCHOCHb HAYYUMbCA
npUBOOUMb NPUMePbl PeaKyuil, NOOMBEEPHCOAOUWUX CYUIeCNBOBAHUE B3AUMOCEA3U MENCOY OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOPSAHUYECKUX BeUleCE.
COILEPKAHUE YUYEBHOI'O NNPEJIMETA
Pasgen 1. OcHOBHBIE MOHATHA XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISPHBIX MPeACTABJICHHUIH ).
[Mpenmer xumuu. XuMHUs KaK 49acTh €CTECTBO3HaHMs. BemiecTBa M MX CBOMCTBA. METOIbI MO3HAHUS B XUMHUU: HAOIIOICHUE, SKCTICPUMEHT.
[Tpuémer Ge3omacHoi paboThl ¢ 000pynOBaHKEM U BemiecTBaMu. CTpOeHUE TUIaMEHHU.
Yucteie BemecTBa U cMecH. CriocoObl OYMCTKH BENIECTB: OTCTaMBaHUE, (GHIBTPOBAHUE, BRITAPUBAHKE, KPUCTALIUZAYUSL, ducmuﬂﬂﬂuuﬂl.
du3znyecKre 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUSA. XUMUYECKHe peakuu.l[pu3Hakun XuMUYeCKUX peakluii U YCIOBHUS BOBHUKHOBEHUS U TEUEHUS
XUMHUYECKHUX PEAKIUH.
ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. BeriecTBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIIPHOTO cTpoeHus. Kpucraminyeckue U aMopQHbIe BEIIeCTBA.
Kpucrannmdeckue peméTki: HOHHAsI, aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIIECTB OT THUIA KPUCTAIUIMUECKOM PEIIETKY.
[IpocThle U clioXkHBIE BElIECTBA. XUMUUYECKUN 371€MEHT. MeTaibl U HemeTaibl. ATOMHas €IMHULIA Macchl. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI Macca.
SA3bIk XuMUU. 3HAKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEHICCTB. XUMHUYEeCKUEe (hopmyibl. OTHOCUTETbHAS MOJICKYIISIpHAS
Macca. KauecTBeHHBII U KOJTMUECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTBA. Brrunciienus no xumudeckum Gopmyinam. MaccoBasi 10J1s1 XUMHUECKOTO
2JIEMEHTA B BEILIECTBE.
BanenTHOCTh XUMHUYECKUX d7eMeHTOB. OmpeienieHre BaIleHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopmyre OuHapHbIX coennHeHuit. CocTaBIeHUE XUMU-
yeckux (Hopmya OMHAPHBIX COCTMHEHUM 110 BaJICHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE. 3aKOH COXPaHEHHs Macchl BeliecTB. Ku3np u aestenbHocTh M. B. JlomoHocoBa. Xumuyeckue ypaBHEHUSI.
Tunbl XUMHYECKUX PEAKIUH.
Kucnopoa. Haxoxnenue B npupose. [lomyuenne kuciaoposaa B 1a00opaTOpUn ¥ MPOMBIIUICHHOCTH. PU3HUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA
kuciopopa. ['openne. Oxcuapl. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyrosopot kuciopoja B npupojae. O30H, auioTponust Kuciaopoaa. Bo3nyx u ero
cocTaB. 3amuTa aTMOC(HEPHOTO BO3yXa OT 3arpsS3HCHU.
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Bonopona. Haxoxnenue B npupoae. [lonydyenue Bogoposa B 1abopaTOpUH U MPOMBIIIIEHHOCTH. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
Bojopoaa. Bomopon — BoccTanoButens. Mepbl Oe3onacHocTy ipu padote ¢ Bogopoaom. [Ipumenenue Bogoposa.

Bona. MeTonb! onpeneneHust coctaBa BOJIbl — aHaliu3 U cuHTe3. du3ndeckue cBoicTBa BOAbl. Bosa B mpupoe u crnocoObl €€ OYMCTKHY.
Anspanus Boasl. Xumuueckue cBoicTa Boabl. [IpuMmenenne Boasl. Bona — pactBopurens. PactBopumocTs BemiecTs B Boge. MaccoBast 10711
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonuyectBennsie oTHomeHus: B xumun. KonnuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHast Macca. 3akoH ABoraipo. MonspHblii 00bEM ra3oB.
OTtHOCHUTENbHAS MIIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIE OTHOIIIEHHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX PEaKIUAX.

Baxuelinme kiacchbl HEOpraHWYeCKUX coeinHeHni. OKCHIbL: cocTaB, kiaccudukanus. OCHOBHBIE U KHCIOTHBIE OKcHIbl. HoMeHkaTypa
okcua0B. Du3nyeckne U XUMUYECKHUE CBOWCTBA, ITOYYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIIOB.

I'uppoxcuapl. Knaccudukanus ruapoxkcugos. OcnoBanus. Coctas. Ll[&noun u HepacTBopumble ocHOoBaHus. HomenkiaTypa. @usnueckue
1 XMMUYECKHUE CBOKMCTBAa OCHOBaHUM. Peakmus nelitpasmsanuu. [lonydenne u npuMeHeHne OCHOBaHUNM. AM(OTEpPHBIC OKCHIBI M THUIPOKCH/IBI.
Kucnotsl. CoctaB. Knaccuduxanus. Homenkiatypa. @usnueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN Psii METAILIOB.

Comu. Cocta. Knaccudurkanus. Homenknarypa. @uznueckue cBOMCTBa coliei. PacTBOpUMOCTH colieii B Bojie. XMMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.
Cnioco6s1 nonyuenus coneil. [Ipumenenue comneil.
['eHeTndeckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCaMHU HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

Pasnen 2. Ilepuoanyeckuii 3aK0H M NepuoanYecKasi cucreMaxumuieckux 3j1emenToB /I. U. MengeseeBa. CTpoeHue atoma

[lepBoHavasbHbIE MONBITKY KJIACCU(UKAIIMYA XUMHUECKUX 3JIeMeHTOB. [IoHATHE O TpyIax cXOAHbIX 2JIeMEeHTOB. EcTecTBeHHBIE ceMelicTBa
IEJIOYHBIX METAJIJIOB U TaJIOT€HOB. biaropoiHble rassl.

[Mepuoanueckuii 3akon JI. . Menneneea. [leproauueckas cucreMa Kak €CTeCTBEHHO-HayuHas KiacCUUKalnsd XUMHUYECKUX
aneMeHTOB. Tabnuunas popma mpeacTaBiIeHus Kiaccu(huKauy XUMHYECKUX 51eMeHToB. CTpykTypa Tabnuis! «llepuoandeckas cucrtema
xumuueckux sneMenToB [1. 1. MenneneeBa» (kopoTkas dopma): A- u b-rpynmsl, nepuoasl. Guznueckuii CMBICT TOPSAKOBOTO AIEMEHTa, HOMepa
nepuoja, HoMepa Ipymniibl (U1 3JEMEHTOB A-TpyIIIn).

CtpoeHue aToMa: SApo U 3JeKTpoHHas 00osouka. CocTaB aTOMHBIX SiZIEp: TPOTOHBI M HEUTPOHBL. M30TOMEI. 3apsii aTOMHOTO SApa,
MaccOBO€ YHCII0, OTHOCUTENIbHAs aToMHasi Macca. CoBpeMeHHasi pOpMyTHpOBKa MOHATHS «XUMHUYECKUHN 3JIEMEHT.

DnexkTpoHHas 000JI0UKa aToMa: MOHATUE 00 YPHEPreTUYECKOM YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CJI0€), €T0 EMKOCTH. 3aM0THEHUE 3JIEKTPOHHBIX
CJIOEB y aTOMOB 2JIEMEHTOB MEPBOrO—TpPEThEro Nnepruo10B. CoBpeMeHHast (opMyIUpPOBKa MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA.
3HaueHue NEPUOANYECKOTO 3aKOHA. Hayunsie noctmxenus . 1. Menzneneesa: ucpaBieHUE OTHOCUTEIbHBIX AaTOMHBIX
Macc, MpeAcKa3aHue CYIIeCTBOBAHUS HEOTKPBITHIX AJIEMEHTOB, IEPECTa-HOBKM XMMUYECKUX IEMEHTOB B IIeproAnyYecKoi cucrteme. Ku3Hb U
nesteabHoCTh . M. Menpaeneena.

Pazgen 3. CTpoenune BemecTBa
DNEKTPOOTPUIIATENILHOCTh XUMHUYECKHX AJIeMEeHTOB. OCHOBHBIEC BU/IbI XUMHUECKOHN CBSI3H: KOBAaJCHTHAS HETIONSIPHAs, KOBAJIGHTHAS TOJSpHAs,

HOHHAs. BalleHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE SHCKTPOHHOfI TCOpHH. CrelneHb OKUCIICHUS. HpaBHna OMpPEaACIICHUA CTCIICHU OKUCIICHUS 3JICMCHTOB.



IIpakTH4eckas 4acThb.
Paznen I. OcHoBHbBIE MOHATHS XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBaeHuit) (53 4).
Temal. [lepBoHauajJbHble XMMHYECKHE MOHATHS (224)
IIpakTnueckas padora Ne 1. [Ipuémsr 6ezonacHoil paboTeioOpalieHusic 060pynoBaHueM U BeniecTBaMu.CTpoeHHE TUIAMEHH.
IIpakTyeckasapadora Ne 2. OuncTka 3arpsiI3HEHHON MTOBapEHHOM COMH.
JlemoncTpanuu. O3HaKOMIICHHE C TAOOPAaTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM; ITPHUEMBI Oe30macHON padoThl ¢ HUM. CHOCOOBI OUYMCTKH BEIIECTB:
Kpuctayum3anus, muctuiuisiius. Harpesanne caxapa. HarpeBanne mapaduna. ['openne mapaduna. BzaumoaeiicTBue pacTBopoB: kKapOoHaTa
HaATpUS U COJISTHOU KUCIOTHI, cyibdara menu (1) u ruapokcuna Hatpus. BzanmoneiictBue caexkeocaxaeHHoro ruapokcuna meau (1) c
pPacTBOPOM IJIOKO3bI IPU OOBIYHBIX YCIIOBUSX U IIPU HarpPEBAaHUM.
JlaGopaTopHble onbIThI. 1. PaccMOTpeHneBeIecTBC pa3InyHbIMHU(PU3NUECKUMUCBOICTBaMHU. 2. Pa3nienenue cMecu ¢ MOMOIIBIO MarHuTa. 3.
[Tpumeps! puznuecknxu XxumuueckuxspieHu. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3LiaMy MPOCThIX (METaIbl U HEMETAJIJIbl) U CJIOKHBIX BELIECTB, MUHEPAJIOB U
rOpHbIX Nopoz. 5. Paznoxenue ocHoBHoro kapoonara meau (l1). 6. Peakuuu 3amerieHust MU JKeJIe30M.
JemoncTpanuu. [IpyMepsl IPOCTHIX U CIIOXKHBIX BEIECTB B arperaTHBIX COCTOsIHUAX. IllapocTep:kHEeBbIE MOAEIN MOJIEKYJI METaHA, aMMHAKa, BOJBI,
XJIOpOBOOPOAA, okcuza yriepoaa (1V). Moaenyu KpucTauIM4ecKUX pereToK pazHoro Tumna. ObIThl, HOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MACCHI
BEIIECTB.
PacuerHble 3a7a4n. BreruncieHrne OTHOCUTENFHON MOJIEKYIISIpPHON Macchl BelecTBa 1o ¢opmysie. Beruucienne MaccoBoil 10JIH 31€MEHTa B
XMMHUYECKOM COEAMHEHHUH. Y CTAaHOBICHHE IpOCTenIel (hopMyIIbl BEILIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
Tema 2. Kucaopoa. I'openne (54).
pakTnueckasipadora Ne 3 «IlosyyeHuen cBoMCTBa KUCIOPOAay.
JemoncTpannu.du3nueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBa Kucioposa. [lomydenne u cobupanue Kuciopoia METOIOM BBITECHEHHS BO3IyXa U METOI0M
BBITECHEHHS BOZBI. Y CIIOBUS BO3SHUKHOBEHMSI U ITpeKpaleHus ropenus. [lomydenne o3ona. Onpenenenne cocraBa Bo3ayxa.
JlabopaTtopHble onbIThI. /. O3HaKOMIJIEHHE C 00pa3aMy OKCHUIOB.
Tema 3.Boxopoa (34).
Jemonctpanuu. [Tonydyenue Bogoposa B annapate Kunna, npoBepka Bogopo/Ja Ha YUCTOTY, TOPEHHE BOAOPO/Ia Ha BO3/1yXE U B KUCIOPOJE,
coOupaHue BO0PO/Ia METOIOM BBITECHEHHS BO3yXa U BOABIY.
[IpakTnueckaspadora Ne 4 «IlonyueHneBoj0po/ia U UCCIEAOBAHNUE €TI0 CBOMCTBY.
JlabopaTopHsblii onbIT Ne8 «B3aumoserictue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (1)».
Tema 4. Boaa. PacTtBopsi (74).
ITpakTyeckasapadoraNe S «IIpurorosieHne pacTsopa cosieli ¢ ONPENEICHHON MaCCOBOM 10JIEW PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBAY.
JemoncTpauuu. Ananu3 Bojbl. CUHTE3 BOAbL. B3anMopeiicTBue BOAbI ¢ HaTpHUEM, KalblIMEM, MarHMEM, OKCUJIOM KaJbIHsl, OKCUIOM yIJIepoa
(IV), okcunom docdopa (V) u.ucHbITaHHE TOTYYSHHBIX PACTBOPOB HHAUKATOPOM.
Pacuyernsle 3axaun. HaxoxaeHre MaccoBoi 10K pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOpe. BrIuncieHne Macchl pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOJBI JJIs
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA ONPEAEIECHHON KOHIEHTPALIUH.



Tema 5. KonuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMHUH (54).
JemoHcTpanun. XuMHUYECKHE COCIUHEHUS KOJTUYECTBOM | MOJIb.
PacuyerHble 3a1aun. BorurcieHus ¢ HCONIb30BAaHUEM MOHITHS «Maccay, «KOJIHMUECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «KMOJISPHBINA 00BEMY.
OOBbemMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMUYECKUX PEAKLIUAX.
Tema 6. BaxkHeiilue Kjaccbl HEOPraHMYECKUX coequHeHui (124).
IIpakTyeckas padora 6. PemeHue sKClIepUMEHTANBHBIX 3alad Mo TeMme «BakHelnye Ki1acchl HEOPraHUUYECKUX COEIUHEHUID.
JemoncTpanun. O6pasiibl OKCUAO0B, KUCJIOT, OCHOBaHUM U cosieil. Hetpanu3aus menouyn KuciaoToi B IPUCYTCTBHHM HHIUKATOPA.
JlaGopaTopHbiii onbIT Ne9. OnbIThl, MOATBEPXKIAIOIINE XUMUUECKHAE CBOWCTBA OKCHI0B, KHCIIOT, OCHOBAaHUH, aM(pOTEPHBIX THAPOKCUIOB U COJIEH.
Pa3znen 2.1lepuonnueckuii 3aK0H M nepuoanyeckas cucreMa xumudeckux iemenToB .M. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma (14u4).
Tema 7. Ilepuonnyeckuii 3aKOH U NMEPHOANYECKAsl cHcTeMa XuMHuYecKkux d1eMeHToB I.U. Mengeneesa. Ctpoenne atoma (74).
JdemoncTpanun. Puznyeckre CBOMCTRA IIETOYHBIX METALIOB. B3anmoieiicTBie OKCUA0B HaTpus, Maruus, ochopa, cepbl, ¢ BOJOH, UCCIEIOBAaHUE
CBOJCTB IIOJIy4EHHBIX IIPOJYKTOB. B3auMoneicTBue OKCUI0B HATpHs U Kaus ¢ Bogou. dusndyeckue CBOMCTBA rajIoreHoB. B3anmonencreue
AIIOMHUHHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJOM.
Tema 8.Ctpoenne BemecrBa. XumMmuieckas cBsi3b (74).
JemoncTpanuu. ConocraBieHue GU3NKO-XUMUYECKUX CBOMCTB COETMHEHUI C KOBAJICHTHBIMU M MOHHBIMU CBS3SIMHU.
KonTposbHbie padoThl.
Koumponsnaa paboma Ne 1 no teme«llepBoHayaibHble XUMUYECKUE TOHATHUS».
Konmponwnaa paboma Ne2no remam«Kucnopon», «Bogopoa», «Bona. PactBopsi».
Koumponvnaa paooma Ne3no teme «BaxkHeiine Kaacchbl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.
Konmponvnas pavoma Ned4 o temam «lleproanueckuil 3akoH U nepuoandecKas cucreMa xumuueckux anemenTos .M. MenneneeBa. Ctpoenue
BEILIECTBA. XUMHUYECKAs CBA3bY.
HN3menenus B nporpamme.
JloGaBieHBI 0000IIAOIIHE TEMBI ¢ LIEJTbI0 CHCTEeMATH3aIluN U 0000IIeHUS 3SHAHNH.
1. OO6o0ueHre 3HaHUIT 110 IEPBOHAYATBHBIM XUMUYECKUM MOHATHS (B TeMe 1.«IlepBoHaYaIbHbIC XUMUUECKHE TIOHSITHS).
2. OO0ob6muenue 3HaHul Mo Teme «Ba)kHei1e Kiacchl HEOPraHMYECKUX COSAMHEHU» (B TeMe 6 «BaxHeiiue Ki1acchl HEOPTaHUYECKUX
COCTMHEHUH).
3. HW3MeHeHb! GOPMYIHPOBKH TEM C LENIBIO O0Jiee KpaTKoi (OPMYIUPOBKHU, YTO HE U3MEHSIET COAEPKAHUS YPOKOB.
Paboyas mporpamma MokeT OBITh UCTIOB30BaHA NIl 0OydeHus neteit mo nmporpamme VII Buma, T.K. COOTBETCTBYET IO COJIEPKAHUIO
TpeOOBaHUSAM, PEABSIBISIEMBIM K Iporpammam st o0ydeHus nereid VII Buga.



Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHHUE

Ne Hara | Jlatano | HaumeHoBaHue pa3/ienoB U TeM KonnvectBo yacos
o bakTy
TUTaHy
Bcero | Teoputu | Jlaboparop | Kontpo
YeCcKHe HBIE, JIbHBIE
3aHATUS | IPAKTHYEC | 3aHATHUS
(Tectsr)
KHe
paboTsI,
HKCKYpPCHUH
Pa3neal. OcHOBHBIC NOHATHS XUMHH (YPOBEHb aTOMHO- 53 45 14 3
MOJICKYJISIPHBIX NIpeacTaBieHuii) (53 4).
Temal. IlepBoHayanbHble XUMUYECKHE NOHATHS (224). 21 18 8 1
1(1) [Ipenmerxumuu. Bemecta 1 ux cBOMCTBAa. BBOJHBINA HHCTPYKTAXK. 1 1(n/pNel)
[IpaBuna texuuku 6e3onacHoctu.JlaGopaTopubieonsiT Ne 1
«PaccMoTpeHneBeniecTBC pa3IuuHbIMUA(DU3NIECKUMUCBONCTBAMI .
2(2) MeTo/b1 TO3HAHUS B XUMUHU. 1
3(3) HpakTnuyeckasapadoraNe 1. [Ipuémel 6e30macHoii paboThIC 1 (n/pNel)
o0opynoBanueM H BemecTBaMu.CTpOEHUE MIJIAMEHU.
4(4) Yuctsle BemmecTB 1 cMecH. CIocoObl OUMCTKY BEILECTB. 1 1(71/pNe2)

JlaGopaTopHublie onbIT Ne2 «Pa3eneHrue cMecu ¢ TOMOIIBI0O MarHUTay.




5(5) IpakTnuyeckaspadoraNe 2.0uyncTka 3arpsa3HEeHHOM OBAPEHHO couu. 1 (i/pNe2)
6(6) Du3nyecKuen XUMUIECKUEABICHU. XUMUYECKUE 1(11/pNe3)
peaxmyn.JlabopaTopabie onbIT Ne3 «[IpumMeps! pU3NUECKUXH
XUMHUYECKUXSBICHUN».
7(7) ATOMBIL,MOJIEKYJIBI U HOHBI.
8(8) BeniecTsa MOJIEKYIAPHOTO M HEMOJIEKY/IPHOTO CTPOCHHUS.
Kpucramimueckue pemeTku.
9(9 IIpocThle U ClI0’KHBIE BEIIECTBA. XMMHUECKUE 3JIEMEHThl. MeTalljbl 1 1(11/pNed
(n/pNed)
HemeTaibl.JIaGopaTopHbie onbIT Ne4 «O3HakomileHHE ¢ 00pa3amMu
MPOCTHIX (METaJIbl U HEMETAJUIBI) U CIIOKHBIX BELIECTB, MUHEPAJIOB U
TOPHBIX TIOPOI».
10(10) S3bIK XUMUU. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
macca.
11(11) 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.
12(12) Xumuuaeckue ¢hopmysbl. OTHOCUTENBHAS MOJICKYJIsIipHAs Macca.
KauecTBEHHBIN M KOJMYECTBEHHBIN COCTAB BEUIECTBA.
13(13) MaccoBasioist XMMHAYECKOr0 3JIEMEHTAB COCINHCHUH.
14(14) BaneHTHOCTEXUMUYECKUXATIEMEHTOB. OnpeiesieHie BaJIeHTHOCTH
3JIEMEHTOB 10 (opMyiIaM OMHAPHBIX COCAMHEHUI.
15(15) CocraBineHne XuMHUECKUX (OpMysl OMHAPHBIX COSAMHEHUH MO
BAJICHTHOCTH.
16(16) ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.
17(17) 3aKOHCOXPAaHEHUSIMACCHI BEIIECTB.

18(18)

XHWMHWYECKUE YPABHECHMUS.




19(19) Tunel xumMuueckuxpeakiyii.JlabopaTopubieonbIT Ne5 «PaznoxeHue 2(11/pNe5.6)
ocnoBHoro kapoonara mezau (I1)». JlabopaTopHbie onbIT Ne6
«Peakiuu 3aMeIeHrs MeIu JKeIe30M».
20(20) O060011IeHIe3HAHMIA 110 TIEPBOHAYATHLHBIM XUMUYECKUM TIOHSATHSIM.
21(21) KonTtpoasnas pa6ora Ne 1 o reme«llepBoHavansHbie XUMHUECKHE
HOHSTHS.
Tema 2. Kucisiopoa. I'openne (54). 2
22(1) Amnanus koHTpoabHOM padboTsl Nel. Kuciopon, ero obmas
xapakrepuctuka.llonyuenunekuciopoaa. Puznyeckue cBOMCTBA
KHCJIOpO/JIa.
23(2) XUMUYECKUeCcBocTBan npuMeHeHnekucaopoaa. Oxkcuasl. Kpyrosopor 1
KHcIIoposa B mpupoe.JlabopaTopubiii onbIT Ne/ «O3HaKOMIICHHE C
o0pa3liaMu OKCHIOB.
24(3) IIpakTuyeckaspadora Ne 3 «[lonydyeHuen cBOICTBa KUCIOPOAAy. 1(r/pNe3)
25(4) O30H. Aj10TpOnHs KUCIOPOAA.
26(5) Bo3nyx u ero cocras.
Tema 3. Bogopoa (3u). 2
27(1) Bogopon, ero o6mas xapakTepucTrka, nojiyueHue 1 Gu3ndecKkue
CBOMCTBA.
28(2) XUMHYECKHE CBOWCTBA BOAOPOJA U ero npuMeHeHue.JlaboparopHsbrit 1 (1/pNe8)
onbIT Ne8 «B3aumoseiictBue Bojopona ¢ okcuaom meau (11)».
29(3) IIpakTnyeckaspadora Ne 4 «IlosyueHneBo0poia U UCCIENOBAHNE 1(n/pNed)
€ro CBOWCTBY.
Tema 4. Boaa. PactBopsl (74). 1

30(1)

Boaa B mpupoze.




31(2) dusnyeckue M XMMUYECKUE CBOWCTBA BOABI. [I[pumeHnenne Bosbl. 1
32(3) Bona - pactBopurens. PactBopsl. 1
33(4) MaccoBas 10Ji1 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE. 1
34(5) IIpakTnueckasapadoralNe 5 «IIpurorosnenuepactBopa conieil ¢ 1(m/pNe5)
ONpPeAEICHHON MacCOBOM J10JIEl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.
35(6) [ToBTOpenue u 06o6menue no temam «Kucmopony, «Bomopoa», «Boza. 1
PacTtBOpBI».
36(7) KonTtpoasnas padora Ne2 o remam«Kucnopony», «Bomxopoa», «Bona.
PacTtBOpBI».
Tema 5. KoiuuecTBeHHBbIE OTHOIIEHUSI B XUMHUH (54). 5 5
37(1) Ananu3 KOHTpOIbHOHM paboTsl Ne2. Monb — eauHMIIa KOJHYECTBa 1
BeniecTBa. MoJisipHas Macca
38(2) Brruncnenus 1o XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
39(3) 3akoH ABorajipo. Momsipablii 00bEM razos. 1
40(4) OTtHOcHTENbHAS INIOTHOCTH Ia30B. 1
41(5) OO0beMHbIe OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKHUX PEaKIIHsIX. 1
Tema 6. Basknelnue Kjiaccbl HEOPraHMYecKux coequHeHui (124). 12 10 2
42(1) Oxcunpl. 1
43(2) IMunpoxcuapl. OcHoBaHMS: Kilaccu(UKaIHs, HOMEHKIATYpa, OTyuYeHHE. 1
44(3) XUMHYeCKHEe CBOWCTBAa OCHOBaHUM. IHIMKATOPBI. 1
45(4) AMdoTepHBbIC OKCHIBI U THIPOKCH/IBI. 1




46(5) Kucnorsl. 1

47(6) XUMHUECKUE CBOMCTBA KHCJIOT. 1

48(7) Coun. 1

49(8) XUMUYECKUE CBOWCTBA COJICH. 1

50(9) I'eHeTHUeCKasi CBs3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIACCAMHM HEOPraHUUECKUX 1 1
coenuneHuil. JladopaTtopubii onbIT Ne9. OmbIThl, TOATBEPKIAIOITIE
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH, aM()OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB U COJIEH.

51(10) IIpakTuyeckass padora 6. Pemienne skciepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 IO 1(ri/pNe6)
TeMe «BakHelme Ki1acCchl HEOPraHMYECKUX COSAHMHECHUIN.

52(11) O6006menne3Hanwmii Mo reme «BakHelIe Ki1acchl HEOPraHUIECKUX 1
COEIUHEHUI.

53(12) Kontpoasnasi padora Ne3 o teme «BakHelmme Kiacchl
HEOPTaHWMYECKUX COCTMHECHUID.
Pa3nea 2.Ilepuoanyeckuii 3aKOH M MEPHOANYECKAs] CHCTEMA 14 13 -
xumuyeckux iemMeHToB /.. MenneneeBa. Ctpoenne aroma (144).
Tema 7. [lepuoguyeckuii 3aK0H U MepUOAUYECKAsI CHCTeMA 7 7 -
xumuiecknx 3jiemeHToB J.U. MenaesneeBa. Ctpoenue atoma (74).

54(1) Ananmu3 KOHTpobHOH paboTsl Ne3. Kinaccudukanuss XUMHYECKUX 1
JJIEMEHTOB.

55(2) [lepuonnueckuii 3akon /.M. Menaeneeena. 1

56(3) [Nepuomuueckas TabaUIIAa XUMUYCCKHX 3JICMEHTOB. 1

57(4) Crpoenue atoma. M30ToIbI. 1

58(5) PacnpeneneHue 3J1eKTPOHOB IO YHEPTETUUECKUM YPOBHSIM. 1

59(6) 3HaYeHUE TIEPUOTUUECKOTO 3aKOHA. 1




60(7) [ToBTropenue u o6o0mmenue no reme «Ilepuonnueckuil 3aKoH u 1
MepuoauyecKas cucrema XuMudeckux anemenToB .M. Menneneena.
CtpoeHue aTomay.
7 6 -
Tema 8.CTpoenne BemecTBa. Xumudeckas cBs3b (74).
61(1) DNEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTh XUMUIECKHX dJIeMeHTOB. KoBaneHTHast 1
NoJIpHAasi ¥ KOBAJICHTHAsI HETIOJIIpHAs! CBSI3b.
62(2) HoHHas cBs3b. 1
63(3) 1
CremneHb OKHCIICHUS.
64(4) OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIEC PEAKIINH. 1
65(5) [ToBTOpenue u 0606menue no temam «llepruoauueckuii 3aKoH u 1
MEepUOINYECKas CUCTEMA XUMHYECKHUX deMeHToB J[. 1.
MenpeneeBa.CTpoeHHe BelIeCTBa. XUMUYECKAs CBSI3bY.
66(6) KonTtpoabsnas padora Ned o remam «lleproanuecknii 3akoH u
MEepUOINYECKas CUCTEMA XUMHYECKHUX 3eMeHTOB J[. 1.
MenpeneeBa.CTpoeHHe BelIeCTBa. XUMUYECKAs CBSI3bY.
67(7) Ananu3 KOHTpoJbHOU paboTel Ned. O600IIeHHEe 3HAHUN 33 KYpPC 1
HEOPraHWYeCKOW XMMUU 8 Kiiacca.
Utoro 67 S7 14

1 yac — pe3epBHOE BpeMs
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